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(57) L'invention a pour objet une composftion cos- 
metique comprenant : 

une dispersion aqueuse de particules de polym^re, 
le polymers ayant une temperature de transition vi- 
treuse (Tg) allant de SS^'C k 80*'C et une tmpdra- 
ture rhinlmale de fllmification (TMF) telle que Tg - 
TiyiF^SX. 

- un premier sotvant organlque ayant un poids mold- 
cuiaire Inf 6rieur ou dgal k 200 et un point d'ebulli- 
tion, mesurd h pression ambiante, allant de 100 ''C 
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un deuxl^e solvant organique ayant un poids mo- 
leculairesuperieur £i200 et un point d'dbullition, me- 
sure h pression amblante, superieurou egaj & 120 
"C. 

La composition est destines au maquiltage et au 
soln des matieres keratinlques 
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Description 

[0001 ] La pr^sente Invention a pour objet una composition cosm^tique filmog^ne comprenant una dispersion aqueu- 
se de potym^re et des sotvants organ Iques utiiisable notamnnent comme connposition de maqulllage ou de soin des 
5 mati^res k^ratlniques telles que la peau, y compris ies Idvres, les ongies, las cils. les sourdls, tes cheveux d*etres 
humains. L'invention se rapporte aussi k rutillsation de cette connposition pour te maquillage ou le sojn cosmdtique 
des mati^res k^rattniques. Plus sp^lalement, la composition est un vemls k ongles. 

[0002] La connposition de vemls k ongles peut Stre employee comme base pour vemis, comme produit de maquillage 
des ongles. comme composition de finttlon, encore appel^ top-coat" en terminok>gie anglosaxonne, k appllquer sur 
10 le produit de maquillage des ongles ou bien encore comme produit de soln cosm6tk|ue des ongles. Ces compositions 
peuvent s'appliquer sur les ongles tffitres humains ou sur des faux ongles. 

[0003] Les compositions cosm^tlques fllmogdnes, notamment ies vemls k ongles. contiennent generalement un 
poiymdre comme agent de formation du film et dventuellement des matl^res colorantes, Ces compositions doivent 
presenter des propridtes cosm^tk^ues comme une filmifrcation rapkie pour obtenir un film non collant au toucher et 

15 pouvan! rdsister k des agressions mdcaniques telles que les chocs ou les frottements ou bien encore rdslster aux 
solvants tels que Teau. Le Film doit etre brillant pour confSrer un effet esth^tique visuel agF§able. Le film de vemls doit 
etre bien adherent sur les matidres k^ratiniques et presenter une bonne tenue sans alteration des propri^tds initales 
au cours du temps, notamment aprks 2 jours. Enfin. le film doit pouvbir se ddmaquiller f adlement avec les dissolvants 
classk)ues disponibles tels que des dissohfants k base d'aodtone ou d'acdtate d'6thyle. 

20 [0004] 11 est connu des compositions cosm^tiques aqueuses comprenant un polymfere en disperston aqueuse. Trks 
souvent, le polymdre possMe une temperature de transition vltreuse et une temperature de fiimlflcatlon volsines ; or 
un tel polym&re ne permet pas d'obtenir un film s^chant rapMement, non collant et pr^sentant une bonne durete. De 
plus, il est difficile de demaquiller correctement le film avec les dissolvants ciasslques. 

[0005] Le but de la presente Invention est de proposer une composition cosmetique filmog&ne k milieu aqueux, en 
25 particulier de vemls k ongles, fonmant un film pr^sentant de bonnes proprietes telles que Fadherence et la brillance. 
n'etant pas collant et pouvant se dSmaquiller avec les dissolvents ciasslques k base d'acetone et/ou d* acetate d'^thyie. 
[0006] Le demandeur a constate qu'une telle composition pouvait etre obtenue en employant un poiym^re en dis- 
persion aqueuse partk^ulier associe k des solvants seiectionnes. 

[0007] Plus precisement, rinvention a pour obJet une composition cosmetlque comprenant une dispersion aqueuse 
30 de particules de potymere, caracterisee par le fait que : 

- le polymere a une temperature de transttton vltreuse (Tg) allant de 35*C k 80*C et une temperature minimale de 
filmlfteatlon (TMF) telle que Tg > IMF ^ 8<'C, 

35 la composition comprenant, en outre : 

- au moins un premier solvant organk^ue ayant un poids moieculaire Inferieur ou egal d 200 et un point d'ebuflltlon, 
mesure k pression ambiante, allant de 1 00 ^ 300 ''C, et 

- au moins un deuxi&me solvant organ ique ayant un pokis moieculaire superieur k 200 et un point d'ebuSitlon, 
40 mesure k pression ambiante, sup6rieur ou egal k^20°C. 

Linventlon a egalement pour objet un precede cosmetique de maquillage et/ou de soin des matieres kerati- 
nlques, en partk^jller des ongles, comprenant Tapplk^tion sur les matieres keratinkjues d'une composition telle 
que deflnie precedemment. 

L'invention a encore pour objet rutOisatton d'une composftbn telle que defihie precedemment pour robtention 
4S d'un film demaquillable k {'acetone et/ou k racetate ethyle et/ou adherent sur fongle et/ou brillant 

Llnvention a aussi pour objet {'utilisation 

- d'une dispersion aqueuse de polymere, le polymere ayant une temperature de transition vltreuse (Tg) allant de 
35'*C k 80*C et une temperature minimale de fifrnircation (TMF) telle que Tg - TMF ^ 8*C, 

- d'un premier sohrant organtque ayant un pokte moieculaire inferieur ou egal k 200 et un point d'ebullition, mesure 
so ^ pression ambiante. allant de 100 & 300 ''C. et 

- d'un deuxieme solvant organ ique ayant un poMs moieculaire superieur k 200 et un point d'ebullitlon, mesure k 
presston ambiante, superieur ou egal & 1 20 'C, 

dans une composition cosmetlque pour I'obtentton cTun fibn demaquillable k I'acetone et/ou k racetate d'ethyle et/ou 
S5 adherent sur Tongle et/ou brillant 

[0008] Le polymere en dispersion aqueuse present dans la composition seton rinvention a une tempenature de tran- 
sition vltreuse (Tg) allant de 35*C k 80°C et une temperature minimale de f timification (TMF) telle que Tg - TMF 2 8^ ; 
cette regie dolt 6tre valable pour au moins une Tg iorsque le polymere a ptusieurs Tg. 
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[0009] La temperature de transition vitreuse est dSfinie pour le potym^re en Pabsence tfagent auxitiaire de filmiftca- 
tion et est d^termin^e pour un film s^6 k temperature ambtante (23 ''C) et k humidit6 relative ambiante (50 %), 
[0010] De preference, la temperature de transition vitreuse (Tg) du polymere va de 40 ^'C £i 65 *'C. 
[0011] Avantageusement, Tg - TMF ^ ^Z'C, mieux Tg • TMF S 16*C, et pneferentiellement Tg - TMF S 18»C. €n 
particulier, Tg - TMF peut dtre inf6rieur ou egal k 25 'C. 

[001 2] Le potymere en dispersion aqueuse selon invention est caracteris6 par sa TMF en I'absence d'agent auxitiaire 
de f ilmification et !a temperature de transition vitreuse (Tg) du film obtenues aprds sechage. La TMF est la temperature 
tirriite au-deld de laqueite une dispersion aqueuse de potym&re forme, en sechant dans des conditions detenminees 
au prealaUe, un film exempt de fissures. La determination de la TMF est regie selon tes conditions decrites dans DIN 
53787. Au debut de la detennlnation, la dispersion aqueuse de polymere a une teneur en matiere seche de polymere 
de 30 & 55 % en poids. Comme TMF, on utiDse pour les besolns de rinventlon la moyenne de 10 mesures effectuees 
independamment, La determination se fait en rabsehce d'agents auxIRaires de fitmification, c'est^-dire que la TMF 
est une caracterlstique intrfnseque du polymere en dispersion. II est evident que la composition cosmetlque formuiee 
peut contenir, si on le desire, des agents auxiiiairesde filmification. 

[001 3] 1^ detennlnatlon de ta temperature de transition vitreuse (Tg) se fait sur calortmetre DSC usuet dans te com- 
merce, avec un taux de chauffage de 20 *C pour un film sec d'epalsseur de 100 jun seche 6 23 **C et It un taux 
d'humidite relative de 50 %. 

[0014] La taille des particules de potymere en dispersion aqueuse peut alter de 50 d 200 nm, de preference 80^ 
1 50 nm. De telies particutes permettent d*obtenir un film d^ne brillance particuit&rsment eievee et durable. 
[(MM 5] Le polymdre en dispersion aqueuse est generalement obtenu par polymerisation de mononr^eres k Insaturation 
ethyienlque dans un systeme bf-phase contenant une phase continue aqueuse. Habltuellement, on utilise un systeme 
initiateur hydrosoluble pour Inftiallser la polymerisation. En general, la phase aqueuse oontient des emulsifiants et/ou 
des agents colloTdes de protection. 

[0016] Les nionomeres k insaturation ethyienlque utilisabies sont parexemple les (meth)acrylates tfallcyle en C^-C^, ■ 
les esters vinyliques, les monom^res aromatiques vinyliques et leurs melanges. 

[0017] Les agents colloTdes de protection utilises peuvent etre les potymferes et copolymdres hydrophiles tels que 
les alcools potyvinyliques, les acides polyacryliques, les polyacrylamides, les polyvinylpyrrolidones, les polyesters k 
groupe sulfonate, les polyamides k groupe sulfonate, les poiyurethanes^ groupe sulfonate, les potyesteramldes k 
groupe sulfonate ou carboxyllque. On utilise de preference des coIioTdes de protection hydrophiles comprenant des 
groupes ioniques ou ionogenes. 

[0018] Le polymere en dispersion aqueuse parttculierement prefere contient du styr^ne et preterablement au moins 
un monomere dioisi pamnl te methacrytate de methyle, le (meth)acrylate de n-butyle, le (meth)Bcrylate de tert-butyle . 
et de preference au moins un monomere choisi panmi les acides ac^ique, methacrytique, crotonique, itaconique. 
[0019] De preference, te polymWe oontient au moins 0,2 % en polds, de preference de 0,2 d 50 % en poids, mieux 
de 2 % & 50 %, en particulier de 0.6 % d 25 %, voire de 3 % & 25 % en poids, par rapport au polds, total de monom&res, 
de monom&re de fomrtule (I) : 




dans laquelle et R^, independants Tun de fautre, designent un atome d'hydrogene ou un groupe methyle, R^ designe 
un radical alkyle ramtfie, cydique ou llneaire, en Cg-C3Q, et particulierement en C^z'^- c^eslgne de preference un 
radical alkyle llneaire. 

[0020] Comme monomeres de formule (1), on peut crter les esters de i'adde (meth)acrylique et des alcools en 
C^2'^i cornme te (meth)acfyiate de lauryle, le (meth)acrylate destearyfe, les esters de I'acide methylmethacryltque 
et des alcools en C^2~^22 ^^^^ esters de I'acide crotonique et des alcools en Ci2-C22- 

[0021 ] De preference, la proportion de styr^ne et de monomeres de formule (1) dans ledit polym&re, par rapport aux 
monomeres totaux, va de 1 5 & 80 % en poids, et en particulier de 30 k 60 % en poids. 

[0022] Le polymere en dispersion aqueuse (appeie polymere prindpal) est de preference un polymere en emulsion 
comprenant des particules contenant piusieurs domatnes de polymere, notamment des particutes contenant plusieurs 
couches de polymere (on parte aiissi de particules multioouches) ; ces particules peuvent contenir un ou plusieurs 
polymeres, notamment au moins un premier polymere et au moins un second polymere, cheque polymere fonnant un 
domaine de polymere, notamment une couche de polymere. 
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[0023] Le premier polym^re present dans les particutes du polymfere principal peut £tre constitud de : 

- 5 & 50 parties en poids, da pr6f§renc8 8 & 30 parties en poids de monom^res ayant au moins un groupe ionique 
ouionogfene, 

5 - 50 & 95 parties en poids. de pr^f^rence 70 & 92 parties en poids de monom^res neutres. 

[0024] Le deuxi^e polymdre est de pr^^rence essentiellement constitud de nnonom&res neutres. 
[0025] Le polym^ principal en Emulsion peut §tre pr6par6 par polymerisation en Emulsion d'un melange de mo- 
nomdres constituant le deuxi^e potym&re, en presence du premier polymfere. Ce dernier agtt en r^e g^rale 
10 comme colloTde de protection tors de la polymerisation en Emulsion. On obdent ainsi des particutes de potym^re com- 
prenant deux domaines de potym&re, notamment deux couches de potymdre (par exempte un coeur oonsUtud du 
deuxidme polym^re et une ^rce constitute du premier potym^). 

[0026] Les termes « premier » et « deuxi^me » polym^res sont utiBs6s dans la description dans un esprit de simpll- 
fx^tion. 

15 [0027] Comme monomdres comprenant des groupes loniques ou ionogdnes, on peut dter les monom^res anion!- 
ques, caUoniques ou amphot&res. 

[0028] Les groupes ionog6nes des mohom&res peuvent §tre convertts en groupe ionique par protonation / ddproto- 
nation ou quatemisation. 

[0029] Les monom^res loniques peuvent dtre neutralists en totalltd ou partietlement. 

20 [0030] Seton un mode de realisation de t'invention, le premier potymtne peut comprendre des monomtres anionlques 
et catloniques, ces deux types de monomtres pouvant 6tre presents en quantity tqulmoiaires Pun par rapport & Tautre, 
ou bien Tun de ces deux types de monomferes pouvant etre en exces molaire par rapport k fautre type de monomfere 
de telle sorte que le premier polymdre est anionique ou cationlque. Ce premier polymtre peut favorlser I'adhesion du 
polymere sur les matieres ktratiniques ou bien favoriser la stabilitt de la dispersion aqueuse du polymfere. 

25 [0031 1 Comme monomeres anioniques, ou acides, on peut utiliser des acides mono- ou dicarboxyliques h insatura- 
tlon tttiyttnique, ayant de prtftrence 3^6 atomes de carbones, ainsi que des dtrlvts d'acide carfooxylique polymt- 
risabtes ou copolymerisables, comme ies acides (mttii)acryliques, crotoniques, mattiques et leurs anhydrides et mo- 
noesters, acide fumarique et monoester, acide itaconique ; 

les monomtres k insaturation tthyttnique comprenant au moins un groupe acide sulfonlque comme l*acide styrtne 
30 sulfonique, Tactde vinylsutfonique, l*acide 2-acrylamido-2-m6thyl-propanesutfonique ou leurs sets ; 

les monom&res k insaturation tthyitnique comprenant au moins un groupe d'acide phosphonique ou phosphorique 
comme Tacide vinylphosphonique ou les monoesters d'acide phosphorique et tfaicoots polymtrisables comme par 
exemple le monoacrylate de butanediol ou le mtthacrylate d'hydroxydthyl. 

[0032] Comme monomtre anionique, on utilise de prtftrence les acfdes mono ou dicarboxyliques & insaturation 

35 6thyl6nlque comme les acides acrylique. mtthacrylique el crotonique. 

[0033] Comme monomtres cationiques, ou basiques, on peut utiliser ies esters d'acide (meth)acrylique bu amides 
d'aminoalcools ou des diamines comme les (mttti)acrytates de dialkytaminoalkyl ou les (meth)acrylamldes de dialky- 
laminoalkyi comme le {m6th)acrylate de N,N-dimethylamino6thyl, le methacrylatede N,N-dim6thylamino6thyl, I'acryla- 
mide de N,N-dim6thylaminopropyl, les dialkylaminostyrfenes, comme par exemple le N,N-dim6thylamlnostyrfene et le 

40 N.N dimtthylaminomtthylstyrtne, la vtnylpyridine comme la 4-vinylpyridine et la 2>vinytpyridine, le 1 •vinyiimtdazol, ces 
monomtres cationiques pouvant 6tre quatemists avec des rtactifs connus de quatemisation tels que les atkythatog6- 
nures, les benzyihalogenures, les diatkylsulfates. 

[0034] Comme monomtres amphottres. on peut utiliser le N-(3-5u!fopropy04>4-mtthaciyloytoxy6thyl-N,N-dimtthy- 
lammonium-bttaine et le N-carboxyrn6thyl-N-m6ttiacryloyloxy6thyl-N,N-dim6thylammonlum bttaine. 
45 [0035] Dans les groupes loniques, les groupes acides ou ies groupes amine tertiaire peuvent 6tre modifits par sa- 
lification ou rtadion de quatemisation. 

[0036] Les monomtres neutres sont des monomferes sans groupes loniques ou ionogenes. Les monomferes neutres 
peuvent dtre 6galement les monomferes de f omnuie (I) indlqu6e pr6c6demment. Le polymtre en 6mulsion contlent en 
general d'autres monomtres neutres, differents de ceux de fomiute (I), qui peuvent dtre soil des monomtres princtpaux 
50 ou soit des comonomferes. 

[0037] Comme monomtres neutres prindpaux, on peut dter par exemple : 

les (mtth)acrytates tfaikyie en C^-Ce comme le (mtti))acrytate de mtthyle» le (mtth)acrylate tftthyte, le (mttii) 
acrytate de propyte, te (m6th)acrylate de n-butyt, racrylate de 2-tttiyi hexyle ; 
55 les esters vInyOques de Tadde carboxylique en C^-C^b* ^ partlculier en C^-Ca, comme racttate de vinyle, le 
propionate de vinyie. te laurate de vinyleje ntodtcanoate de vinyle; 

les monomeres vinyliques aromatiques, comme le styrtne, ra-metliylstyr&ne, ta-butytelyrdne, les alkyi (G|-C^o) 
styrenes comme le 4-butylstyr6ne, le 4-d6cylstyrfene , fhydroxystyrfene comme le 4-hydroxy styrtne, 
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ou leurs melanges. 

[0038] Comme monomferes neutres prindpaux. on peut dter 6galement les defines altphatiques ayant de 2 £i 8 
atomes carbone et una ou deux doubles liaisons ^thyi^niques conime la butadiene, i'isopr^ne el ie chloropr^e. ainsi 
que r^thyl^ne. le propylene et i'isobutyl&ne. On utilise de prSMrence des ol6flnes aliphatiques contenant une seuje 
5 double liaison 6thyl6nlque. 

[0039] Les monomeres neutres prindpaux pr^f6r6s sont choists pamii le styitne, le m^thacryiate de mdthyte, te 
(m6lh)acrylate de n-butyle, le (m6th)acrylate de tert-butyle, le (m6th)acfylate rfiso-butyle. 

[0040] Les comonom^res neutres peuvent §tre cholsis pamni les nionom^res contenant des groupes hydroxyles 
comme tes (m6th)acrylates tfhydroxyallcyte en C^-Ce ^ (m6th)acrylate d'hydroxypropyl ou le (m^)acryiate • 

10 d'hydroxy6thyl. tes amides ou annides substitute tfacldes mono ou dicarbojQrllques & irisaturation 6t)iyt6nlque, tels que 
racrylamide, le m^thacrytamide. le N-m6thylolacrytamide. le N-m6thytolm6thacrylanude, les (m^h)acrylamidesde N- 
alkyl en C,-C^o. les (meth)acrylamides de N.N-dlalkyle en O^-C^q, Les monomfeies rfiticulants, notamment ceux com- 
portant deux groupes vinyle, peuvent 6tre utilises conjotntement. ceux-d ^nt prteents de pr6f6rence dans le deuxi^ 
me polymfere, 

IS [0041] Comme comonom^re neutre, on peut ^galement citer les nitrites et les halogen ures de vinyle. Convne exenv 
pie de monomeres nitrites, on peut dter racrylonitrile et le m^thacrytonitrile. Les halog^nures de vinyle sont des com- 
post ft insaturatlon 6thyl6nique substltu^s par un atome d'habg^ne tel que le chlore, le fluor et le brome. L'halog^nure 
de vinyle peut §tre choisi parmi le chlomre de vinyle. le chlorure de vinytid&ne. ie ttuorure de vinylid^ne. 
[0042] Le deuxl&me polym^re est surtout constrtu^ de monomeres -neutres. It est constitu^ de pr6f6rence de 60 

20 1 00 % en poids de monom&res neutres prindpaux citte pr6c6demment et de 0 ^ 40 % de parties en poids de mono- 
m&res diffdrents des dits monomeres neutres prindpaux, tels que lescomonom§res neutres cilSs pr^c^demment. Le 
deuxi&me potym^re peut comprendre ^galement au molns un monomdre ionlque, tels que ceux cit6s prdcddemment, 
en une proportion pond6r6rale de pr6f tence tnldrieure & 5 % en poids. 

[0043] Avantageusement, le polymdre en dispersion aqueuse comprend un premier polym^e constitud de : 

25 

• 5 ^ 40 parties en poids de monomdres comprenant au molns un groupe ionique ou ionogfene, 

- 2 50 parties en poids. de pr6f§rence 1 0 a 30 parties en poids, de monomferes de formule (I) indiqu6e pr6c6dem- 
ment, 

• 1 0 & 93 parties en poids, de pr6f 6rence 40 d 65 parties en poids, de monomeres neutres cholsis parmI les (mdth) 
30 acrylates d'atkyte en CyC^, tes esters vinyliques d*8cides carboxyGques en C^-C^g. les rrranom^res aroma^ues 

vinyliques ou leurs melanges, et 

- 0 & 40 parties en poids de monomdres dlff^rents de ceux mentlonn6s pr6c6demRient, 

et un deuxi&me polym^re constitud de : 

35 

- 60 & 100 parties en poids de monomeres neutres cholsis panrti les (m6th)acrylates d'alkyi en C^-Ce, les esters 
vinyliques d'acides cartioxyliques en C^-C^S' monomeres aromatiques vinyliques ou leurs melanges et 

0 d 40 parties en poids de monom&res diff^rents. 

40 [0044] Dans les particules du polymfere en dispersion aqueuse, le rapport pond6ral entre le premier polynifere et le 
deuxifeme polymfere va de pr6f6rBnce de 1 0:90 k 60:40, en particulier 30:70 h 50:50. 

[0045] Le poids moieculaire moyen (Mw) du premier poiym&re est de prdf^rence supSrieur & 1 0 000, ou va notam- 
ment de 20 000 h 200 000 (dgtennind par chromatographle avec polystyrene conrmie standard et td^ydrofurane 
comme 6luant). 

45 [0046] Le premier polymdre peut etreobtenu par nimporte quel proc6d6depolyni6risation,maisdepr6f6renM 
potymdrisation en solutton. 

[0047] Comme sohfant pour la polymerisation en solution du premier polymdre, on peut utlliser les sotvahts ayant 
un point d*6bullition infSrieur k ^0(yC k 100000 Pa (1 bar) ou ceux qui fomnent un aztotrope avec feau et peuvent 
etre facilement isotte, par distillation, de la dispersion aqueuse de polym&re ou de ta solution de polym^re. On peut 
50 ^galement ajouter au solvent, dans des cas particuliers, des agents auxiliaires de filmiTication tels que ceux mentionn6s 
pr6c6demment. 

[0048] On peut dter, comme sotvants, les alcools ou c^tones ayant jusqu'd 8 atomes de cartaone comme te butanol, 
fisobutanoi, le propanol, fethanol, le methanol et la m6thylethylc6tone. 

[0049] La polymerisation des nK)nom6res k insaturation dthyl6nique peut s'effectuer par polymerisation anionique 
55 OU de preference riadicataire, notamment en presence d'initlateurs radicalaires tels que les peroxydes. La teneur en 
Inltlateur radicalaire peut alter de 0,2 ft 5 % en poids, et mieux de 0,5 ^ 3 % en poids par rapport aux monomeres. La 
temperature depolynDerisatlon peiitetrechoisiedans une gammede temperature aitantde 50 d ISO'^C. etde preference 
de 70 k 130°C. Le cas echeant, on peut ajouter des regulateurs, comme parexennple le mercaptoeihanol, le dod6cyl- 
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mercaptan tertiaire, f6thylhexylthiogIycolate ou le sutfurede diisopropylxanthog^ne, en une leneurpouvant alierde 0 
% et 3 % en poids par rapport aux poids de monom^res. 

[0050] La preparation du premier polymdre peut s'effectuer en une ou. ptusleurs Stapes. En partlculier, on peut par 
exemple tout d'abord fabriquer un polymfere ayant une teneur Slev6e en adde, suM d^in polynD&re ayant une plus 
faible teneur en acide. comma il est par exempte d^ dans EP-A-3208&5. Les monomdres peuvent 6tre introduits 
lors de la polymerisation ou de preference, rajoutes en continu. 

[0051] Le premier potymere est obtenu en dispersion ou de preference en solution dans le solvant organlque. La 
teneur en matiere s^e de premier polymere va de preference de 50 ^ 95 % en poids, et notament de 60 d 85 % en 

poids. 

[0052] Pour la fabrication du polymere en emulsion, la polymerisation en emulsion est effectuee en presence du 
premier polymfere. La polymerisation en emulsion s'effectue en general k une temperature allant de 30 k 9S^C en 
presence d'un in^ateur hydrosoluble. On peut dtercomme initiateurs le persuffate de sodium, le persulfate de potas- 
slum et le persutfate d*ammonium. le tert-butylhydroperoxyde. les combinatsons azoTques hydrosotubles ou les sys* 
temes Initiateurs redox. Si Ton utilise rH202 en tant qulnitiateur, on utilise conjointement de faibles quantites de sets 
de metaux lourds, comme les sels de CuGI)- ou Fe(lil)-- 

[0053] Le premier polymere peut dtre Introduit dans feau ou dans un autre milieu aqueux et/ou dtre incorpore k I'eau 
avec les monomeres du deuxieme polymere en cours de polymerisation pendant la potymerisation en emulsion. Pre- 
f erablement, reau est ajoutee k la solution de polymere et ensutte. le solvant organlque utilise est eiimine par distiilatiori. 
[0054] Dans la mesure oO le premier polymere oomporte des groupes addes ou anhydrides, ceux d sont neutralises 
avant ou pendant rintroduction dans la phase aqueuse, partiellementou totalement, k Taide d'agents de neutralisation. 
[0055] Les agents de neutralisation adaptes sont d'une part des bases mlnerales comme le cart>onate de sodluni 
ou le carbonate de potassium ainsi que i'annmoniaque, d'autre part les bases organiques comme les aminoalcoolstels 
que le 2-amino-2Hnethyl-1-propanol (AMP), la triethanolamine, la triisopropanolamine (TlPA), la monoethanolamine, 
la diethanolamine, la tri[(2-hydroxy)-1 -propyljamine, ie 2-amino-2-m6thyl^1 ,3-propanedlol (AMPD) ou le 2-amino-2-hy- 
droxymethyi-1 ,3>propanediol ainsi que les diamines, comme la lysine. 

[0056] Pour la polymerisation en emulsion, il n'est en general pas necessaire d'utiliser tfautres emutsifiants, colloTdes 
de protection ou auxiliaires de dispersion en plus du premier polymere ; ceux-d peuvent toutefols dtre rajoutes. 
[0057] On peut utDiser, pendant et aprfes la polymerisation en emulsion, des additifs pour abaisser la viscosrte. Ceux- 
d sont de preference des sels tfacldes organiques ou de bases tels que I'hydrochlonire de lysine et le dtratede sodium. 
[0058] O&ns la composition selon I'lnventlon, le polymere en dispersion aqueuse peut etre present en une teneur 
allant de 0,1 d 60 % en poids, par rapport au poids total de la composition, de preference de 1 % & 50 % en poids et 
mleux de 5 % a 40 % en polds. 

[0059] Le premier solvant organlque present dans la composition selon I'invention, appeie egalement agent de coa- 
lescence, favorise la coalescence des particules de polymere en dispersion aqueuse. Le premier sohrant organlque a 
un poids moieculaire Interieur ou egal k 200, de preference inferieur ou ega! d 1 60 ; en particulier, le poids moieculaire 
va de 50 k 200; et mieux de 50 6 1 60. Son point d'ebullition peut aller 1 20 ''C e 250 ^'C, et mieux de 1 30 ''C k 230 ""C. 
[0060] Comme exemple de premier solvant organlque, on peut dter : 

les ethers de propylene glycol tels que le n-butyl ether de propylene glycol, le t-butyt ether de propylene glycol, le 
n-propyl ether de propylene glycol, le phenyl ether de propylene glycol, 

les ethers de dlpropyiene glycol tels que le n-butyl ether de dipropyiene glycol, le methyl ^ther de d^ropyiene 
glycol, le t-butyl ether de dipropyiene glycol, le n-propyl ether de dlpropyiene glycol, 
I'acetate du methyl ether de propylene glycol, le diacetate de propylene glycol, 
le lactate de methyle, le ladate d'ethyte. le lactate d'isopropyle, le teictate de butyle. 

[0061 ] Le premier sotvant organlque peut dtre present dans la composition selon Hnvention en une quantite suffisante 
pour obtenir un film depose sur les matieres keratiniques, notammentsur les ongles ; en particulier. la teneur en premier 
solvant organique dans la composition peut alierde 0,05 % e 1 0 % en poids, par rapport au poids total de lacomposition, 
et mieux de 0,1 % & 8 % en poids. 

[0062] Le deuxieme solvant organique present dans la composition, appeie egalement piastifiant, pemiet de plasUfier 
ie polymere en dispersion aqueuse. De preference, le deuxieme solvant organique a un poids moieculaire superleur 
k 200, de preference superleur ou egal k 230, et mieux superleur ou egal k 250. En particulier, te poids moieculaire 
peut etre inferieur ou egal & 600, de preference Inferieur ou egal e 500. 

[0063] Son point d'ebullition est de preference superleur ou egal & 140 "G, et mieux superleur ou egal & 1 60 "0 ; il 
est notamment inferieur k 500 "C. 

[0064] Comme exemple de deuxieme solvant organique, on peut dter : 

les adipatestels que fadipate de diethyle, radjpate de dibutyle, I'adipate de diisobutyle, l^adipate de di-lsopropyle, 
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les sdbacates tels que le s6bacate de dim^yie, le s&acate de di^thyle, le s^bacate de dibutyle, 
les citrates tels que le citrate de tridthyte. le citrate d'ac^tyl tridthyte, \e citrate d'ac6tyl tributyle, 
les phtalates tels que le phtalate de didthyle. le phtalate de dibutyle, le phtalate de dioctyle. 

5 [0065] Le deuxi^me solvant organique peut etre present dans la compostion selon I'lnverition en une quantity sufTh 
sante pour ptastifter le film de polym§re d6pos6 sur les mati^res kdratiniques. En particulier, la teneur en deuxi&me 
solvant organique dans la composition peut ailerde 0,05% £i20% en poids, par rapport au poids total de la composition, 
et mieux de 0, 1 % a 1 0 % en poids. 

[0066] Avantageusement, la composition selon I'invention ne contlent pas 7,50 % en poids d'^thoxydigtycot et moins 

10 de 0,15% en poids de propylene glycol. 

[0067] La composition selon I'inventlon peut en outre comprendre des mati&res colorantes telles que les colorants 
hydrosolubles, les mati&res colorantes pulv6rulentes comme les pigments, les nacres, les paillettes blen oonnues de 
i'homme du metier. Les matidres colorantes peuvent etre pr^sentes, dans la composition, en une teneur allant de 0,01 
% d 50 % en poids, par rapport au poids de la composition, de pr6f6rence de 0,01 % d 30 % en poids. 

15 [0068] La composition selon Hnvention peut Sgalement comprendre un agent ^palssant tels que les argiles gonflant 
dans I'eau comme les hectorltes, les bentonttes, les 6paisssants associatifs tels que les polyur^thanes associatits, les 
polymeres acryliques associatifs, les 6patsstssants cellulosiques hydrosolubles tels que rhydroxyethylceilulose. 
L'agent 6paississant peut &tre present en une teneur atlant de 0,1 % & 5 % en poids, par rapport au poids total de la 
composition. 

20 [0069] La composition selon I'tnvention peut en outre comprendre tout additif cosm§tique connu de Thomme du 
metier comme dtant susceptible d'etre Incorpor^ dans une telle composition, tels que les charges, les agents d'6tale- 
ment, les agents mouillants, les agents dispersants, les anti-mousses, les conservateurs, les filtres UV, les acttfs, les 
tensioactifs, les agents hydratants, les parfums, les neutralisants, les stabilisants, les antloxydants. Bien entendu, 
rhomme du metier velllera k cholsir ce ou ces ^ventuels composes compldmentalres. et/ou leur quantit6, de mani&re 

2S telle que les propriety avantageuses de la composition correspondante selon invention ne solent pas, ou substan- 
tiellement pas, alt6r6es par fadjonctlon envtsagSe. 
[0070] L'lnvention est illustr§e plus en d§tail dans I'exemple suivanL 

Exempie 1 : 

30 

a) Preparation du polymerisat constituant le premier domaine de polymdre par polymerisation en solution. 

[0071] Dans un ballon en verre, equipe d*un refrigerant d reflux, d'un disposltif d'agltation k amnatures, d*un entonnoir 
k brome et d'un bain tfhuile thennostate, on chauffe sous agitation a 85*C dans une atmosphere sous azote 136 g 

3S d'isopropanoL Puis, on ajoute en 5 heures un melange comprenant 240 g de n-propanol et 21 ,3 g de ter-peipivalate 
de tert-butyle (k 75 %). 15 minutes apres le debut de retape precedente, on Introdult pendant 3 heures 30 minutes un 
melange de monomeres comprenant, 14,4 g d'acide acrylique, 21,6 g d'acrylaye de n-butyte, 28,8 g d'acrylate de 
lauryle et 79,2 g de methacrylate de methyle. La solution de potym^re est ensulte refroidie k 80 ^'C et est neutraiisee 
en 30 minutes avec 75,6 g d'une solution aqueuse ^ 25 % en poids d'ammontaque. On agite k nouveau pendant 30 

40 minutes. La solution de polymere est dispersee par addition de 1200 g d'eau pendant une heure puis on chauffe le 
melange k une temperature allant jusqu'^ 1 0O^C pour recueillir 800 g de distiilat On obtient ainsi une solution aqueuse 
de polymere contenant 24,9 % en poids de matieres s^ches. Ce polymere a une valeur K (3 g de matiere sfeche dans 
100 ml d*acetone) egale k 34,2. La valeur K (ou constante de Rkentscher) est calcuiee k partir de la viscostte en 
solution du polymere et est expliquee dans la litterature spedalisee, par ex. H.G. Ellas, macromoiecule, vol 1, HQthtg 

45 & Wepf , Heidelberg 1 990, page 98f . 

b) Preparation du polymerisat en plusieurs etapes par polymerisation en emulsion d'un melange de monomeres en ' 
presence du po^erisat constituant le premier, domaine de polymere. 

50 [0072] 1 285 g de solution de polymere obtenue k retape a) precedente est rechauffee k BS^'C sous agitation, sous 
atmosphere azote. On incorpore ensuite en 10 minutes, un melange comprenant 38 g d'eau, 0,016 g de CUSO4. 5 
H^O et 1 ,6 g d*hydrochlorure de L-lysine. A B5''C, on incorpore 26,7 g dHjne solution aqueuse d'eau oxygenee e 12 % 
eh poids dans feau. Puis on ajoute en 2 heures un nrteiange de monomeres comprenant 280 g de styrene, 60 g 
d'acrylate de n-butyle et 140 g d'acrylate de tert-butyle ainsi que 6.4 g d'hydrochlomre de L-lysine et 53,6 g d'eau, et 

55 en 2 heures et denil 1 06, 7 g tfune solution aqueuse d'eau oxygenee & 12 % en poids dans I'eau. On agite ensuite 1 
heure k SS^C et on laisse refroidir k temperature ambiante en a|outant un melange comprenant 120 g d'eau et 80 g 
de tensioacUf sificone (n^ CAS 71965-38-3). Apres refroidissement, on obtient une dispersion aqueuse de particules 
de polymere contenant 40,45 % de matiere seche. Le polymere a une temperature minimale de filmification de 27 *C 
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et une temperature de transition vitreuse de 55 "^C. Les particules du potym^re ont une taiite maximale de 85 nm et 
une taille moyenne arithm6tique de 94 nm. 

[0073] Pour mesurer la Tg, on rechauffe r6chantnion de polymfere depuis la temperature amblante jusqu'^i 120*C, 
puis on refroidit d -60*C et on rechauffe k nouveau d laO'C. Cest au cours de f^tape de r6ctiauffement de -eO'C k 
5 120''C qu'on mesure la Tg. Toutes les dtapes de rechauffement et de refroidissement se d^roulent k une vitesse de 
chauffe de 20°C/mn. 

[0074] La rdpattition de ta taille des particules est detennin6e avec un spectroscope, mod&le Autosizer 2c de la 
society Malvern. On obtient, grdce k cet appareil. une detenmlnation du volume total de toutes les particules tfune 
dasse par rapport au diametre des particules. 

10 

c] On a prepare un vemis k ongles ayant la composition suivante : 
[0075] 

15 . dispersion aqueuse de potymere de fexemple lb 35 g 
sebacate de diethyle 1.5 g 
> acetate du methyl ether de propylene glycol 0.5 g 
• n-butytetherde propylene glycol 3g 

<- silicate de magnesium et d'aluminium (laponite XLS de ta societe Laporte) 0.9 g 
20 . . pigments 1.5 9 
- eau qsp. .100^ 

[0076] On obtient un vemis k ongles qui s*appllque fadlement sur les ongles et forme aprds sechage un film briHant, 
non coilant. Le vemis se demaquiOe aisement avec le demaquiliant vendu sous la denomination Lancdme Douceur. 

25 

Revendications 

1 . Composition cosmetique comprenant une dispersion aqueuse de particules de polymere, caracterlsee par le fait 
30 que: 

- le polymere a une temperature de transition vitreuse (Tg) allant de 35'*C d 80°C et une ternperature minimale 
de filmification (rMI=) tene que Tg • TIVIF ^ 8*C, 

35 et que la composition comprend, en outre : 

- au molns un premier sotvant organique ayant un poids moieculaire inferieur ou egal k 200 et un point tfebul- 
Ittlon, mesure k pression ambiante, allant de 100 & 300 °C, et 

- au molns un deuxieme soh^ant organique ayant un polds moteculaire superieur k 200 et un point d'ebuHition, 
40 mesure k pression ambiante, superieur ou egal k 1 20 °C. 

2. Composition selon la revendication 1 . caracterisee par le fait que le polymere est tel que Tg - -TMF > 12*'C. et 
mleuxTg-TMFSlB'C 

45 3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterlsee par le fait que les particules de polymere oht urie taille 
allant de 50 e 200 nm. 

4. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes. caracterlsee par le fait que le polymere 
en dispersion aqueuse est obtenu par polymerisation de monomere k hdsaturation ethyienique choisi dans 4e 

so groupe forme par les (meth)acrylates tfallcyle en C^-Csq, les esters vinyliques, les monomeres aromattques viny- 

llques et leurs melanges. 

5. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterlsee par le fait que le polymere 
en dispersion aqueuse contient du slyrene. 

S5 

6. Composition selon la revendication 5, caracterisee par le fait que le polymere contient egalement un monomere 
choisi dans le groupe forme par le methacrylate de methyte, le (meth)acrylate de n-butyle, le (meth)acrylate de 
tert-butyte. 
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7. Composition selon la lievendication Sou 6, caract^riseepar tefeit que le polym^re en dispersion aqueusecontient 
un monomfere cholsl dans le groupe formS par radde acryiique, Tacide m^thacrylique. Tacide crotonlque, racide 



8. Composition selon Tune quelconque des revendications pr^^dentes, caracterisee par le fait que le polymere 
en Pulsion contlent au molns 0,2 % en poids, par rapport au polds total de monom^res, tfun monomers de 



dans laquelle Ri et R^, indSpendants Tun de fautre. d^signent un atome d'hydrog^ne ou un groupe m^thyle, et 
R3 d^signe un radical alKyle en C9-C30. 

9. Composition selon la revendication 8, caracterisee par le fait que designe un radical en 0^2"^- 

10. Composition selon Tune des revendications 8 ou 9. caracterisee par le fait que le monom&re de la fonnule (I) 
est choisi dans le groupe fonnd par le (m6th)acrylate de lauryle et le <m6th)acrylate de st^aryle. 

11. Composition selon la revendication 5 et Tune des revendications 8 ft 1 0, caracterisee par le fait que la proportion 
de styrdne et de monom&res de fomiule (I) dans le polymdre en dispersion aqueuse, par rapport aux monom^res 
totaux, va de 15 d 80 % en poids, et en mleux de 30 k 60 % en poids. 

12. Composition selon I'une quelconque des revendications pr^c^entes, caracterisee par le fait que les particules 
de polymere sont des particules contenant ptusieurs domaines de polymere, qui comprend au molns un premier 
polymere et au molns un deuxldme polymdre, 

le premier potymdre etant constitud de : 

- 5 & 50 parties en polds de monomferes ayant au molns un groupe ionlque ou ionogdne, et 
. 50 & 95 parties en poids de monomdre neutres, 

et le deuxi^e polym&re etant ossentlellement constitue de monom6res neutres. 

13. Composition selon la revendication 12, caracterisee par le fait que les monom^res possedant un groupe ionique 
ou ionog^ne sont cholsis dans le groupe forme par les acides mono- ou dicarboxyllques d insaturatlon etliyienique, 
les monomeres k insaturatlon ethytenique comprenant au molns un groupe actde sulfonique, les monom^res k 
insaturatlon ethyienique comprenant au molns un groupe d'acide phosphonique ou phosphorique. 

14. Composition selon la revendication 1 2 ou 13, caracterisee par le fait que les monomeres ionlques sonttotalement 
ou partlellement neutralises. 

15. Composition selon rune quelconque des revendications 12614, caracterisee par le fait que le premier polym&re 
est constltue de : 

. - 5 k AO parties en polds de monorTieres comprenant au molns un groupe tonlque ou ionogene, 

- 2 a 50 parties en poids de monomdres de fonnule (I), 

1 0 & 93 parties en polds de monom^res neutres choisis parmi les {meth)acrylates tfalkyle en C^-Cg, les esters 
vinyliques d'acides carboxyliques en C^-C^g, les monom^res aromatiques vinyllques ou leurs melanges, et. 

- 0 6 40 parties en poids de monorneres differents de ceux mentionnes prScedemnnent, 

et le deuxieme polymere est constltue de : 



itaconlque. 



fonnule (I) : 




60 e 1 00 parties en polds de monomferes neutres choisis parmi les (meti))acryiates d'atkyt en C^-Cg, les esters 
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vinyliques cf acides carboxyltques en C^-C^s, les monomferes aromatiques vinyliques ou leurs m6Ian£^. et 
- 0 d 40 parties en potds de monom&res diffSrents. 

16. Composition seion Tune quetconque des revendications 12^15, caracterisde par lefeK que le rapport pond^ral 
5 entreie premier polymdreetle second polym^revade 10:90 ^60:40. 

17. Composition selon I'une quetconque des revendications pr&;6dentes, caract^rlsee par le fait que te polym&re 
est present en une teneur allant de 0,1 % ft 60 % en poids, par rapport au poids total de la composition, et mieux 
de1%&50%enpolds. 

10 

18. Composition seion t'une quetconque des revendicatbns pr6c6dentes, caracterisee par le fait que te premier 
solvant organique a un point d*ebulIition ailant de 120 & 250 **C, et mieux de 130 <'C & 230 ''C. 

19. Composition seion I'une quelconque des revendications pr^c^entes, caracterisee par le fait que le premier 
15 solvant organique est ctioisi dans le groupe iorm6 par le n-butyl §ther de propyl&ne gtycoi. te t*butyl 6ther de 

propylene glycol, ie n-propyi ^ttier de propylene glycot, le pti^yl 6ttter de propyt&ne glycol, le n-bulyl 6ttier de 
dipropyl&ne glycol, le methyl dttier de dipropyl&ne glycol, le t-butyl dther de dipropyt^ne glycol, le n^ropyl 6ther 
de dipropyi^ne glycot. I'ac^tate du methyl 6ttier de propylene glycol, le diac6tate de propytdne glycol, te lactate 
de m§ttiyle, le lactate tf^thyle, te lactate d*tsopropyla, te lactate de butyle. 

20 

20. Composition seion t'une quetconque des revendications pr6c6dentes, caracterlste par le faK que le premier 
solvant organique est present en une teneur ailant de 0,05 % d 10 % en poids, par rapport au poids total de la 
composition, et de pr6f6rence ailant de 0,1 % & 8 % en poids. 

2S 21. Composition selon i'une quelconque des revendications pr§c^dentes, caracterisee par le fait que le deuxieme 
solvant organique a un point d*6buliition sup^rieur ou ^ale & 140 "^C. et mieux sup4rteur ou 6gal & 1 60 "C. 

22. Composition selon I'une quelconque des revendications pr6cedentes, caracterisee par le fait que le deuxieme 
solvent organique est choisi dans ie groupe formd radipate de di^thyle, Padipate de dibutyle, t'adipate de di-iso- 

30 butyle, t'adipate de diisopropyle, le s^acate de dimSthyle, le s^acate de di^thyie, le s^bacate de dibutyle, Ie 
citrate de triStiiyte. te citrate d'ac6tyi tridtiiyle, le citrate d'ac6tyl tributyle, le phtatate de di6thyle« le phtatate de 
dibutyle, le plitalate de dioctyte. 

23. Composition selon rune quetconque des revendications pr§c6demes, caractirlsie par le faft que le deuxidme 
35 solvant organique est present en une teneur ailant de 0,05 % & 20 % en poids, par rapport au poids total de ta 

composition, et mieux de 0,1 % 6 10 % en poids. 

24. Composition selon i'une quelconque des revendications pr^dentes, caracterisee par lefait qu'elle comprend 
un additit cosmetique choisi panr^i les mati&res colorantes, les agents ^palssissants, les charges, les agents d'Sta- 

40 lement, les agents mouillants, les agents dispersants. les anti-mousses, les conservateurs, les flltres UV, les actifs, 
les tensioactifs, les agents hydratants^ les parfums, les neutralisants, les stebillsants, les antioxydants. 

25. Composition selon ta revendication 24, caraGt6riB6e par le fait que les matiferes colorantes sent choisies dans 
te groupe fornix par les colorants liydrosotubles, les pigments, les nacres, les paillettes. 

45 . 

26. Composition selon la revendication 24 ou 25, caracterisee par le fall que les mati^res colorantes sont pr^sentes 
en une teneur ailant de 0,01 % d 50 % en poids, par rapport au poids de la composition, de pr6f6rence de 0,01 
%d30%enpokls. 

so 27. Composition selon la revendication 24, caracterisee par te fait que i'agent 6paissant est choisi dans le groupe 
fonm6 par les argiles gonflant dans I'eau, les dpaisssants assodatifs, les ^paississantscelluloslques hydrosolubles. 

28. Composition selon la revendication 24 ou 25, caracterisee par le fait que t'agent ^paississant est present en une 
teneur ailant de 0,1 % £i 5 % en poids, par rapport au poids total de la composition. 

55 

29. Proc^dd cosmetique de maquiilage et/ou de soin des mati^res k^ratiniques, en particulier des ongles, comprenant 
rapplication sur les mati^res k^ratiniques d'une composition selon rune quelconque des revendications pr6c6- 
(tentes. 
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30. Utilisation d'une composition selon Tune queloonque des revendications 1 £i 28 pour I'obtention tfun film ddnna- 
qufilable k rac6tone et/ou h i'ac^ate d*6thyle et/ou robtention tf un film adherent sur rongle et/bu brillant 

31. Utilisation 

5 

• d'une dispersion aqueuse de polymgre. le potym^re ayant une temperature de transition vitreuse (Tg) allant 
de 35'C d 80'C et une temperature minimale de filmification (TMF) telle que Tg - TMF S 8*C, 

- d^jn premier solvant organique ayant un poids mol6culaire inferieur ou 6gal h 200 et un point tfebuHition, 
mesur6 k presslon ambiante, allant de 100 ^"0 d 300 ''C, et 
io - d'un deuxidme solvant organique ayant un poids mol6culaire supSrieur k 200 et un point d'^builition, mesur6 
k pression anrtbiante, sup^rfeur ou egal ft 120 *C, 

dans une composition cosm^tlque, pour robtention d'un film ddmaquiliable k I'acetone et/ou k I'acdtate d'etbyte 
et/ou d'un film adherent sur I'ongie et/ou brillant 

i5 



20 
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